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Система образования

Образовательная деятельность

Обобщенная схема региональной инфраструктуры
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Обобщенная схема связей вуза и региональной инфраструктуры

Связи региональной промышленности Самарской области с системой 
подготовки кадров

Финансирование вузов



Вузы 
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Российские и международные образовательные рейтинги



Вузы Самарской области
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Нефтяная отрасль Самарской области

Факторы, влияющие на нефтяную отрасль

Нефтяной комплекс Самарской области

Среднемесячная номинальная начисленная 
заработная плата работников в России

Таблица – Средняя выработка на одного специалиста

Среднее количество на 1 

специалиста (тонн)

Россия Самарская 

область

нефть, потупившая

на переработку

6560 5574

производство нефтепродуктов 3773 4231



Оценка эффективности нефтяной отрасли 
Самарской области 
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Критерии оценки
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Производство и переработка нефти

2
Y

3
Y

Объем нефти, поступивший на переработку Среднегодовая производственная мощность нефти,
поступившей на переработку

Производство нефтепродуктов

Производство нефтепродуктов

1
Y
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Связи региональной нефтяной отрасли с системой подготовки кадров

Структура кадрового обеспечения технологических стадий производственного 
нефтяного цикла СамГТУ

Факультеты и институты СамГТУ
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Статистические данные СамГТУ

Общий объем бюджетных средств 
(K1, тыс. руб.)

Общий объем средств СамГТУ
(K2, тыс. руб.)

Затраты на НИОКР 
(K3, тыс. руб.)

Прием студентов в 
СамГТУ(L1, чел.)

Общая численность 
работников СамГТУ

(L3, чел.)

Общее количество студентов,
принятых на обучение по договорам 
об оказании платных образовательных

услуг (L2 , чел.)

Численность работников с 
учеными степенями доктора и

кандидата наук(L4, чел.)

Выпуск студентов
(S, чел.)

Общее число научных 
публикаций СамГТУ

(P, шт.)

Выполнение НИР по 
грантам СамГТУ

(G, ед.)

Генерация объектов 
интеллектуальной собственности

(I, ед.) 
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Регрессионные математические модели. 

Оценка качества моделирования

Коэффициент детерминации

F-статистика Фишера  

Критерий Дарбина-Уотсона

Математическая модель в степенной мультипликативной форме 

кt yy  ~ - отклонение;
- действительное значение выходной переменной;

- расчетное(модельное)  значение выходной 
переменной; 
T – число наблюдений;
T n+1, i[0, n]; n – число коэффициентов множественной 
линейной регрессии;

- среднее значение выходной переменной.
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Системная структура регрессионных степенных 

мультипликативных многофакторных математических 

моделей, отражающих существенные системные связи 

регионального производственного комплекса 

«вуз нефтяной кластер

Структура СМММ  кадрового обеспечения 
комплекса «вуз - нефтяной кластер»

Таблица 2- Комбинации входов модели вуза
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Система регрессионных степенных мультипликативных 

многофакторных математических моделей, отражающих 

существенные системные связи вуза и нефтяного 

производства
Таблица 3- Факторные эластичности

)7()()()()( 311
 tLtLtKAtS 

)8()()()()( 311
tetLtLtKAtS  

,],0( max nRAA  ,],0[ max nR  ,],0[ max nR 

],0[ max  )9(],0[ max nR ,nR

S - количество выпускников 

)10()()()()( 421
 tLtKtLAtS 

)11()()()()( 421
tetLtKtLAtS  

,],0( max nRAA  ,],0[ max nR 

,],0[ max nR  ,],0[ max nR  )12(],0[ max nR 

)13()()()()( 231
 tLtKtLAtS 

)14()()()()( 231
tetLtKtLAtS  

,],0( max nRAA  ,],0[ max nR  ,],0[ max nR 

,],0[ max nR  )15(],0[ max nR 



14

Регрессионная математическая модель количества выпускников

Таблица   4 - Характеристики математических моделей 

Результаты моделирования для ПФ без учета НТП 

Результаты моделирования для ПФ с учетом НТП 

Результаты моделирования 
для ПФ без учета НТП(сглаженные данные) 

Результаты моделирования 
для ПФ с учетом НТП(сглаженные данные) 
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Регрессионная математическая модель количества выпускников

Результаты моделирования для ПФ без учета НТП 

Результаты моделирования для ПФ с учетом НТП 

Результаты моделирования 
для ПФ без учета НТП(сглаженные данные) 

Результаты моделирования 
для ПФ без учета НТП(сглаженные данные) 
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,],0[ max nR  )18(],0[ max nR 

Таблица  5 - Характеристики математических моделей 



Системное моделирование кадрового обеспечения 

нефтяной отрасли
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Регрессионная математическая модель влияния индикаторов 
работы вуза на объем нефти, поступившей на переработку в 

Самарской области

Таблица  6 - Характеристики математических моделей 

Результаты моделирования для ПФ без учета НТП 

Результаты моделирования для ПФ с учетом НТП 

Результаты моделирования 
для ПФ без учета НТП(сглаженные данные) 

Результаты моделирования 
для ПФ с учетом НТП(сглаженные данные) 
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где - объем нефти, поступивший на переработку(тыс. тонн)



Результаты моделирования и прогноз эффективности 
использования ресурсов вуза
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Результаты моделирования  и прогноз по модели 

Результаты моделирования  и прогноз по модели 

Результаты моделирования  и прогноз по модели 

Результаты моделирования  и прогноз по модели 

1g 2g

3g 4g
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Среднесрочный ретроспективный прогноз эффективности 
кадрового обеспечения нефтяной отрасли 

Прогноз среднегодовой производственной мощности 
нефти       по модели 

1
Y

Прогноз количества нефти, 
поступившей на переработку        по модели 

2
Y

Прогноз производства
нефтепродуктов        по модели  3Y

1F 2F

3F
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Заключение

• Проанализирована подготовка кадров в вузах в Самаркой области.
• Проведен анализ нефтяной промышленности и оценка эффективности 

нефтяной отрасли как сложной системы.
• Сформулирована система степенных мультипликативных многофакторных 

математических моделей, отражающих существенные системные связи 
кадрового обеспечения нефтяной отрасли, отличающаяся низкой 
ресурсоемкостью и ориентацией на изоморфную трансформацию к 
линейной регрессионной форме с целью параметрической 
идентификации и оценки качества моделирования. Установлена 
достаточно хорошая адекватность моделей. 

• Показана возможность использования полученных моделей для 
прогнозирования при управлении кадровой политикой.

• В системе поддержки принятия решений по кадровому обеспечению 
региональной отрасли математические модели могут использоваться для 
выработки рекомендаций как для вуза, так и  для регионального 
отраслевого менеджмента. Такие управленческие решения помогут 
повысить эффективность региональной промышленной отрасли за счет 
подготовки высококвалифицированных кадров.
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